
ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀɽ ʅɸ ʂʆʃɪʉɸ ʆɹʆɿʈɽʅʀʗ 30ʤ - 105ʤ 

 ʉ 1988 ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ï ʙʝʟ ʧʦʣʦʤʦʢ ʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ 

 ɻʨʫʧʧʘ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ǒ              ǒ  

2026 

ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟  
˴͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟ ˾̅  

нлмп ͎Φ 

˭͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨ͊ͪ͊͟  
͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙͍ͦͤͦ ͤ͊ ˤ˨˹̆  

нлмл ͎Φ 

̙̎́̉ ̜̎́̄̑́̅: 

˝̔̒̒̋̏̄̏ ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̏̄̏  
̏̂̆̒̓̃́̚ ΤΡΣΥ ̄Ȣ 

ʖ. ʂʦʨʝʷ, ʋʣʴʩʘʥ 128 ʤʝʪʨʦʚ 



ʋʚʘʞʘʝʤʳʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʠ!  
ɸʪʪʨʘʢʮʠʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ɺʳ ʫ ʥʘʩ ʧʦʢʫʧʘʝʪʝ, ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ  

ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ɺʘʤ ʜʦʭʦʜ, ʘ ʥʝ ʫʙʳʪʢʠ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʷ. 

˻ͭ͘·͍ ͦ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔ͦͫ͟͡ ͔͙ͦ͋ͦͪͤ͘Ύ ͍ ͨΦ ˶͔͍͔͊͊ͪͫͦ͘͟ улͣ Υ 
ζ˿͔ͯͨͪΣ ͊ͫͫ͟͡Η ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ рΣ ͊͟;͔͍ͫͭͦ рΣ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ рΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ рΣ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ р. 
˽˶̑˿̍Υ ˽ͦ΅͔͙ͦͭͭ͟ ͤ ͔͍ͪ· ͔ͤ ͨͦ ͔͙͒ͭͫ͟Φ ˸ˮ˹̂˿̍Υ  ˸͙͍ͤͯͫͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
˻́˭̍ˤΥ ζ˽͙͍͔ͪͭ ͡Ό͙͔͙͋ͭ͡ ͦͫͭͪ·ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΗ ˴ͭͦ ͋·͡ ͍ ͨΦ ˶͔͍͔͊͊ͪͫͦ͘͟ ͙ ͔ͤ  ͨ-ͦ
͋·͍͊͡ ͤ ͊ ˴͔͔ͦͫ͡ ͔͙ͦ͋ͦͪͤ͘ΎΣ ͔ͭ ͎͔ͣͤͦͦ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡Η ˴͎ͦ͒͊ ͎͙͍͔ͨͪͦͯ͊͡΄ΈͫΎ ͨͦ ͨ͊ͪͯ͟ 
͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤ ͍ ˶͔͍͊͊ͪͫͦͣ͘͟Σ ͔ͦͫͦ͟͡ ͔͙ͦ͋ͦͪͤ͘Ύ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ    
͎ͨͯ͊Ό΅͙ͣΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͖ͤͣ ͙ͨͪͦ͊ͭͭ͟ΈͫΎΣ ͒͊ ͔΅͖ ͙ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔;͔ͪͦͣΦΦΦ ͔̉ͫͭͤͦ ͙ͨͪ͘-
ͤ͊ΌͫΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͫ ͔ͫͣΈ͖͚ ͤ͊ ͔ͤͣ ͙͙ͨͪͦ͊ͭͫ͟͡ΈΣ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤͦ -   
Ήͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˸͊ͦ͡ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͍͔ͪͻͯ Ύ ́ˢ˴ ͙͎ͫͨͯ͊͊ͫ͡ΈΣ ͍ͼ͔͙ͨ-     
͊ͫ͡Έ ͍  ͪͯ;͙͟ ͙ ͙ͫ͗ͣ͊͊͡ ͙ͻ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͚ͫͦ͡ ό͊͟͟-͋ͯ͒ͭͦ Ήͭͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔ͣͤΎ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭ 
͒ͦ ͔͙ͣ͘͡ύΣ ;ͭͦ ͙ͪͯ͟ ͦͦͦ͟͡͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ - ͭ ͦ ͋·͙͡ ͔ͤ ͍ ͔ͨͤͯ͡ 

ͯ  ͔ͦͫ͊͟͡Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͊ͫ͊ ͭͪΎ͙ͫͫ͡Έ ͔͙ͦͤ͟͟͡ ͙ ͙ͪͯ͗͊ͫ͟͡Έ ͎͍ͦͦ͊͡Φ  
ˢ͔͙͒ͪͤ͊ͤ͡ ͍͔͔ͭ͘͡͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͦΗΗΗη 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͖ͦͫ͟͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ́˾ лоу ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͪ͊ͫ;͖ͭ· 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ͎ͯͪ͊͊ͤ͊ͣ ͨͦ ˥˻˿́ рнмтл ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙͍ͦͤͦη 

 

ʉ ʫʚʘʞʝʥʠʝʤ, ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɻʥʝʟʜʠʣʦʚ,  
ɿʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʈʌ, ʢ.ʪ.ʥ., ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈɸʇʇɸ, 

ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʊʂ  ˉ427 çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʘʪʪʨʘʢʮʠʦʥʦʚè 

ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʣʘʫʨʝʘʪ ʟʦʣʦʪʳʭ ʤʝʜʘʣʝʡ ɺɼʅʍ, ʠʤʝʥʠ 

ɺ.ɻ.ʐʫʭʦʚʘ ʠ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʇ.ʂʦʨʦʣʸʚʘ, ʚ 2010-2019ʛʛ. - ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ 

ʢʘʬʝʜʨʦʡ 603 ʇʨʦʯʥʦʩʪʠ ʄɸʀ (ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ). 

˸· ͙͔͔ͣͣ оу-͔͙͚ͭͤ͡ ͦͨ·ͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙͍ͦͤͦ ͙ ͨͪͦ͒͊͗ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ 
ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͪ·ͤ͊͟ͻΦ ˸· ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙ͦͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͋͘ 
 ͨ ͦͦͣͦ͟͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͔ͭ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ  ;ͭͦ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͫͭ͊͡Έ ͙ ͍ͫ͊ͪͯ͟Σ 
 ͔ ͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟Υ ͙͙͙ͭͪ͊ͤͫͣͫͫΣ Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Σ ͔͖ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͔  ͙ 
ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Η 

www.pax.ru         +7 903 790 28 72               sales@pax.ru  

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͖ͦͫ͟͡ ͔͙ͦ͋ͦͪͤ͘Ύ ς ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͨͦͦͣͦ͟͡Φ 

͔̇ͤ· ͤ͊ ͖ͦͫ͊͟͡ ͔͙ͦ͋ͦͪͤ͘Ύ όͫ ˹˨˿ Ҍмл҈ύΥ 

͍·ͫͦͭ͊Σ ͣ 

͙͊͋ͤ͟Σ ;͔͡Φ 

ͼ͔ͤ͊Σ ͣ͡Φͪ 

ˤ ͼ͔ͤͯ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΥ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ III ͍ ͔͍͎ͭͪͦͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
˨͡Ύ ͖ͦͫ͟͡ п5-105ͣ  ς ͘ ͯ͋;͔͊ͭͦ ͊͘ͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͔ͦͫ͊͟͡ ͫ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͋͘ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ 
˴͙͊͋ͤ·Υ - ͟ ͙ͦͤ͒ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͔Σ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·͔Σ ͨͦͯͦͭͪ͟͡·ͭ·͔- ͤ ͊ ͍·͋ͦͪΦ 
˻ͨ͊ͭ͊͡Υ - ор҈ ͍͊͊ͤͫΣ р ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨͦ мн҈ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦΣ р҈ - ͨ ͔ͦͫ͡ ͨͯͫ͊͟Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΥ ͣͦͤͭ͊͗ ς 5-т҈Σ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ς 2-п҈Σ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͙ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ς 3% 

30 38 45 50 58 65 80 90 105 

мсͻп муͻп ннͻр нпͻс 26ͻс 28ͻс олͻт онͻу опͻу 

29 38 62 77 98 155 249 329 449 

http://www.pax.ru/
mailto:sales@pax.ru


- 1994 ʛ. ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚʳʩʦʪʦʡ 70ʤ. ɺɼʅʍ, ʄʦʩʢʚʘ. 

- 1998 ʛ. ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚʳʩʦʪʦʡ 90ʤ. ʈʘʚʝʥʥʘ, ʀʪʘʣʠʷ 

- 2001 ʛ. ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʚ ɸʟʠʠ 128ʤ ʋʣʴʩʘʥ, ʖ. ʂʦʨʝʷ 

- 2012 ʛ. ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 80ʤ ʚ ʃʘʟʘʨʝʚʩʢʦʤ, ʉʦʯʠ 

ʉ 1988 ʛ. ʤʳ ʩʦʟʜʘʣʠ 21 ʢʦʣʝʩʦ ʦʙʦʟʨʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ʢʦʣʸʩʘ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 

˶͔͍͔͊͊ͪͫͦ͘͟Σ ˿ͦ;͙ 



ʆɹʑɸʗ ʂʆʄʇʃɽʂʊʅʆʉʊʔ ʂʆʃɪʉ ʆɹʆɿʈɽʅʀʗ çʄʀʈè ʦʪ 30 ʜʦ 105ʤ 

1. ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΥ  ͒ͦ ±LL ͍͔͍͎ͭͪͦͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Τ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙͔ͫͤ ς ͒ ͦ у ͍͋͊ͦ͡͡ ͨͦ 
΄͔͊͟͡ a{Y-спΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ -нл ͒ͦ Ҍпр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ς ͒ ͦ фф҈Φ 

2. ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ  ͟ ͙͊͋ͤ ͤ͊ ͍͔ͦ͊͘͟͡ ς ͒ ͦ лΣоͣκͫΣ ͤ͊͋ͦͪ ͙͊͋ͤ͟ ς ͦ ͭ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ 
оΦ ˾͔ͫͯͪͫ ς ор ͭ·ͫΦ ;͊ͫΦ όмл-мр ͔ͭ͡ύΣ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͪ 
͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˾͊ͫ;͖ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ς пф ͔ͭ͡Φ ˻ͪ͊ͫ͊͟͟ - ͦ ;͙ͫͭ͊͟ - 2-͚ͫͦͤ͊͡Ύ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
пΦ ͔͍͙͔̏ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Υ ̊͊͟ͺ· ͙ ͨͯ͡Έͭ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͒͊ͭ;͙͙͟ - 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ Ϧ˹͙͍ͦͦ͘͟͡Έ͔ͭͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤϦ ˥˻˿́ 
ооултΦ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪΦ 
рΦ ˾͊ͫ;͖ͭ· ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟Σ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ ς ͨ ͦ ˥˻˿́ ˾ рнмтлΤ 
сΦ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ́˾ лоуκнлмс ͙ ˥˻˿́ ооултΦ 

˻ͨͼ͙͙ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘Υ  ˮ ͡͡Ό͙ͣͤ͊ͼ͙Ύ 

1 ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ, ʤ 30 38 45 50 58 65 80 90 105 

2 ʢʘʙʠʥ/ 

ʯʝʣ. ʚ ʢʘʙʠʥʝ 

18 

4 

20 

4 

22 

5 

24 

6 

26 

6 

28 

6 

30 

7 

32 

8 

34 

8 

3 ʫʩʣʫʛ ʚ ʯʘʩ, ʪʳʩ 0,3 0,35 0,45 0,5 0,5 0,6 0,8 0,9 1,0 

4 ʫʩʣʫʛ/ʛʦʜ, ʤʣʥ. ʯʝʣ. (max) 1,0 1,3 1,6 1,8 2 2,4 3,0 3,3 3,6 

5 2 ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦ - ʢɺʪ: 1,5 2 3,5 4,2 5,4 7,6 11 14 17 

8 ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʢʦʣʝʩʦ ʢɺʪ 10 13 21 25 32 44 70 90 110 

9 ʚʝʩ ʢʦʣʝʩʘ, ʪʥ 24 31 49 60 72 95 180 250 360 

11 ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʤʦʥʪʘʞ ʜʥʝʡ 

5 

10 

5 

12 

6 

20 

7 

24 

7 

28 

8 

34 

9 

40 

10 

50 

12 

60 

12 ʘʚʪʦʬʫʨ 13,6ʤ 5 6 9 12 12 15 22 30 36 

13 ʮʝʥʘ ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʩ ʅɼʉ 29 38 62 77 98 155 249 329 449 

˨͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͦͫ͊͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ н ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙͍ͨͪͦ͒͊Σ  
͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͔͙͍͔͒ͪ͗͊ͭ Ήͫ͟ͼ͔͙͙͔ͤͭͪͫͭͭ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

 ͦ ͭ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ нр҈ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͍·ͫ͊͒ͯ͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ. 

˻˻ ˻ǒ  ˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ǒ                    ǒ 
ˤ·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͖ͦͫ͊͟͡ ͔͙ͦ͋ͦͪͤ͘Ύ 

30-плͣ 

50-ррͣ 

60-срͣ 

80-млрͣ 



͔ͦͫͦ͟͡ 30-38  ͣ

˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ͤ͊ ˴˻˶˫˿ˢ ˻ ˣ˻˭˾˩˹ˮ̒ олͣ - млрͣ 

 ͫͨ ͙͍͙ͪͦ͒͊ͣ ͤ  ͊́ ͙ͤ͊ͻ 



͔ͦͫͦ͟͡ 40-45ͣ  

˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ͤ͊ ˴˻˶˫˿ˢ ˻ ˣ˻˭˾˩˹ˮ̒ олͣ - млрͣ 

ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͊͘ͼ͔͔͙͔ͨͤͣ͡ ͔ͦͫ͊͟͡ ͙    
͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͋͘ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ 



͔ͦͫͦ͟͡ 50-55ͣ  

˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ͤ͊ ˴˻˶˫˿ˢ ˻ ˣ˻˭˾˩˹ˮ̒ олͣ - млрͣ 

ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͊͘ͼ͔͔͙͔ͨͤͣ͡ ͔ͦͫ͊͟͡ ͙    
͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͋͘ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ 



͔ͦͫͦ͟͡ 60-65ͣ  

˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ͤ͊ ˴˻˶˫˿ˢ ˻ ˣ˻˭˾˩˹ˮ̒ олͣ - млрͣ 

ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͊͘ͼ͔͔͙͔ͨͤͣ͡ ͔ͦͫ͊͟͡ ͙    
͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͋͘ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ 



͔ͦͫͦ͟͡ 60-65  ͣ

˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ͤ͊ ˴˻˶˫˿ˢ ˻ ˣ˻˭˾˩˹ˮ̒ олͣ - млрͣ 



͔ͦͫͦ͟͡ 80-100  ͣ

˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ͤ͊ ˴˻˶˫˿ˢ ˻ ˣ˻˭˾˩˹ˮ̒ олͣ - млрͣ 

ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͊͘ͼ͔͔͙͔ͨͤͣ͡ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ 
͙ ͔ͦͫ͊͟͡ ͔͋͘ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ 



͔ͦͫͦ͟͡ 80-100  ͣ

˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ͤ͊ ˴˻˶˫˿ˢ ˻ ˣ˻˭˾˩˹ˮ̒ олͣ - млрͣ 



͔ͦͫͦ͟͡ 125  ͣ

˾͊ͫ;͖ͭ· ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͖͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ͍͔ͭͪ͊ͣ ς ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рнмтл 
ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎ ˢ́́˾ˢ˴̇ˮ˻˹˻ˤ ˸˩̆ˢ˹ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍̆  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 
 

˴͔ͦͫͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͡Ό͋·ͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦΣ ;ͭͦ  
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͍·͙͍ͫ͊͗͊ͭΈ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ ͫ͋ͦΎͻ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͊͘ͼ͔͔͙͔ͨͤͣ͡ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ 
͙ ͔ͦͫ͊͟͡ ͔͋͘ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ 

ͼ͔ͤ͊ ς ͨ ͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ 



͔ͦͫͦ͟͡ 125  ͣ

˾͊ͫ;͖ͭ· ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͖͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ͍͔ͭͪ͊ͣ ς ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рнмтл 
ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎ ˢ́́˾ˢ˴̇ˮ˻˹˻ˤ ˸˩̆ˢ˹ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍̆  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 
 

˴͔ͦͫͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͡Ό͋·ͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦΣ ;ͭͦ  
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͍·͙͍ͫ͊͗͊ͭΈ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ ͫ͋ͦΎͻ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͊͘ͼ͔͔͙͔ͨͤͣ͡ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ 
͙ ͔ͦͫ͊͟͡ ͔͋͘ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ 

ͼ͔ͤ͊ ς ͨ ͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ 



˸· ͔͔͒͊ͣ͡ ͪ͊ͫ;͖ͭ· ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͖͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͙  
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͖ͦͫ͟͡ ͙ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦ  
͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ NASTRAN 

˽͙͔ͪͣͪ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔ͦͫ͊͟͡ ͔͙ͦ͋ͦͪͤ͘Ύ 
трͣ  ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͎͎ͯͪ͊͊ͤͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊ V ͪ ͚͊ͦͤ͊ 

˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ͤ͊ ˴˻˶˫˿ˢ ˻ ˣ˻˭˾˩˹ˮ̒ олͣ - млрͣ 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͖ͦͫ͟͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ́˾ лоу ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ˩͍ͪͦͨ·Σ 
ͪ͊ͫ;͖ͭ· ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ͎ͯͪ͊͊ͤ͊ͣ ͨͦ ˥˻˿́ рнмтл 

ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙͍ͦͤͦη 



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͚ͨͪͦͼ͔ͫͫ  
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙ͦͤ͊ 

˿͙͙ͭ͊͒Υ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙ͦͤ͊ ς ͨ ͔͊ͭͤͭͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ς 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ς ͪ ͊ͫ;͖ͭ· ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ς ͍ ·ͨͯͫ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ς 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς ͘ ͙͊ͯͨ͟͟ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ς ͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ς ͙ ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ς ͘ ͍͊ͦ͒ͫ͊͟Ύ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͙ 
͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ς ͨ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫ͊ͪͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͙ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ς ͣ ͦͤͭ͊͗Σ 
ͤ͊͊͒͊͟͡ ͙ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ς ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ς ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 

͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙͍ͦͤͦ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ͤ͊ ˴˻˶˫˿ˢ ˻ ˣ˻˭˾˩˹ˮ̒ олͣ - млрͣ 



ˎ̝̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̗́̓̓̑́̋̉̏̎̏̃ 

            ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙͍ͦͤͦ ˥ͪͯͨͨ· 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˸͙ͪη ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͙͍ͣͪͦ·ͣ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ ς 

͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ TUV SUDΦ ˸· ͙͔͔ͣͣ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ˾ͦͫͦͫͣͦͫ͊͟ ͤ͊ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ˿ ͤ͊΄͔͚ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ 

͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙ͤͼ͙͔͍͒ͤͭͦ ͙ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ      

            ʕ  ͎͔ͪͯͨͨ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˸͙ͪ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͪΈ͔͔͚ͤ͘΄͔͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙͍ͦͤͦΦ ˩΅͔ ͍ мфуф-фл ͎Φ͎Φ ͙ͤ͊ͣ ͋·͙͡ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͭͪͺ͎ͯ͊ͻ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ͙ͣΦ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͡Ό͔͚͒ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘ ͦͭ с ͒ͦ ту ͔ͭ͡ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͤͦͪͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙͍ͦͤͦΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͤ͊ͣ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ISO 17842 

ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙͍ͦͤͦηΦ  

            ˾ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˥˴ ˸͙ͪ ˤΦˢΦ ˥͔͙͍ͤ͒ͦ͘͡ ͫ нлмл ͨͦ нлму ͎Φ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͡ 

͊͟ͺ͔͒ͪͯ ˽ͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͔ͪ͊ͭͤͦ͟-͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 

˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͍͙͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ό͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ύΣ ͫ нлмл ͨͦ нлмф Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ 

͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ́˴ нрп ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙͍ͦͤͦη ˮ˿˻ ς ˸ ͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͫ нлмт ͎Φ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ́˴ Ѕпнт 

˾ͦͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Φ     

˞̆̑̓̉̉̋́̓̕ 456 ./2$ 
ɉː̠̆̑̍́̎̉Ɋ 

 ̎ ́ ̋̏̌̆̒̏ ̠̏̂̏̈̑̆̎̉ 
 ̄ Ȣ ˠ̝̌̒́̎ȟ ˗̠̏̑̆ 

˞̆̑̓̉̉̋́̓̕ 456 35$ 
ɉː̠̆̑̍́̎̉Ɋ  

̎́ ˙̝̟̏̂̉̌̎̔ ˎ̙̟́̎ ̃ 
̄̃̉́̎̒̋̏̍  

̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̍ ̗̆̎̓̑̆ 
 

˘̗̠̉̆̎̈̉ ̎́ 
̘̟̋̏̒̍̉̆̒̋̔  
̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ 

˞̆̑̓̉̉̋́̓̕ TUV 
SUD ̒ ̜̉̒̓̆̍ 
̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ 

̘̋́̆̒̓̃́ ː˗ Ⱥ˙˕˝Ȼ 

˴˻˸˸˩˾̉˩˿˴˻˩ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ͤ͊ ˴˻˶˫˿ˢ ˻ ˣ˻˭˾˩˹ˮ̒ олͣ - млрͣ 


